
ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Расходомеры-счетчики турбинные РСТ-5

Назначение средства измерений
Расходомеры-счетчики турбинные РСТ-5 (далее - РСТ-5) предназначены для измерений 

объема и объемного расхода, жидких сред кинематической вязкостью до 100 мм2/с, а также для 
преобразования измеренного значения объема в импульсный сигнал.

Описание средства измерений
РСТ-5 состоит из преобразователя расхода турбинного ТПР (Г.р. №8326-04) или ТПРМ 

или преобразователя расхода турбинного геликоидного ТПРГ (Г.р. № 23153-14) (далее - преоб­
разователи турбинные) и вычислителя расхода электронного ВР-5 (далее - вычислитель).

Принцип действия РСТ-5 основан на зависимости угловой скорости вращения турбинки 
от объемного расхода жидкости, протекающей через турбинный преобразователь.

Преобразователи турбинные состоят из первичного и вторичного преобразователей, 
смонтированных в корпусах разного исполнения. В результате взаимодействия лопастей вра­
щающейся турбинки первичного преобразователя с чувствительным элементом вторичного 
преобразователя на выходе преобразователя формируется электрический сигнал переменного 
тока, частота которого пропорциональна скорости вращения турбинки.

Вычислитель осуществляет прием и обработку сигнала с преобразователя турбинного, 
преобразование вычисленного объема в импульсный сигнал, вывод на индикатор измеренных 
параметров, автоматическое создание энергонезависимых архивов (суточного глубиной 1 год и 
часового глубиной 2 месяца), а также предоставляет возможность выполнения ряда функций.

Вычислитель индицирует следующие параметры: текущий расход измеряемой среды и 
суммарный объем за время измерений, архив (значений объема и времени наработки 
нарастающим итогом по состоянию на любые сутки, а также вывод значений объема и времени 
наработки за каждые сутки и за каждый час указанных периодов, информацию об ошибках), 
текущие время и дату, объем дозы, цену импульса на импульсном выходе, напряжение 
основного элемента питания и элемента питания часов реального времени, номер абонента, тип 
последовательного интерфейса, скорость обмена, номер версии ПО вычислителя и 
контрольную сумму.

РСТ-5 выпускается в следующих модификациях, зависящих от входящего в комплект 
поставки преобразователя турбинного:

1) 20 модификаций с преобразователями ТПР (ТПРМ) в зависимости от диапазона
измеряемых расходов: РСТ-5-1 - РСТ-5-20, каждая из которых подразделяется на:

- в 2-х исполнениях (с индексом "М" и без индекса "М") в зависимости от длины кабеля 
связи между преобразователем и вычислителем и диапазона температур окружающей 
и измеряемой среды (см.таблицу 1);

- в нескольких исполнениях в зависимости от типа сочленения с трубопроводом 
и максимально допустимого давления измеряемой среды (см.таблицу 1);

2) 9 модификаций с преобразователями ТПРГ в зависимости от диапазона измеряемых
расходов: РСТ-5-ЮГ - РСТ-5-150Г.

Общий вид вычислителя и места пломбирования приведены на рисунке 1.
Общий вид преобразователей приведен на рисунке 2. Пломбирование преобразователей 

не проводят, т.к. конструкция неразборная.
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Рисунок 1 - Общий вид вычислителя и места пломбирования 
1 - знак поверки; 2 - пломба завода-изготовителя;

3 - пломбирует специалист, проводящий пуско-наладочные работы

Рисунок 2 - Общий вид преобразователей



программное обеспечение
Программное обеспечение (ПО), записанное в микроконтроллер вычислителя, обеспечи­

вает обработку сигнала, поступающего от преобразователя турбинного, вычисление расхода и 
объема измеряемой среды и вывод результатов измерений на индикацию, формирование часо­
вого и суточного архивов. Микроконтроллер имеет многократно программируемую память.

Запись ПО в микроконтроллер осуществляется через технологический разъем, находя­
щийся внутри корпуса вычислителя, при выходе из производства корпус вычислителя пломби­
руется пломбами ОТК и поверителя, согласно рисунку 1. Конструкция вычислителя не допус­
кает каким-либо иным способом провести запись программного обеспечения в микроконтрол­
лер без нарушения пломб.

Идентификационные данные ПО вычислителя, приведены в таблице 1.

Таблица 1
Идентификационные данные (признаки) RST 5 100.txt
Идентификационное наименование ПО ЛГФИ.00321
Номер версии (идентификационный номер) ПО версия 1.ХХ

Цифровой идентификатор ПО 0А7А
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО 16-ти битная сумма всех байт, 

входящих в файл кода про­
граммы

Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных 
изменений соответствует уровню - "высокий", в соответствии с Р 50.2.077-2014.

Метрологические и технические характеристики
Диапазоны измеряемых расходов, диаметры условного прохода (Ду) преобразователей 

турбинных, максимальные давления, группы и температуры измеряемых сред, температуры 
окружающей среды (для преобразователей турбинных) всех модификаций РСТ-5 приведены 
в таблице 2.

Таблица 2
Условное
обозначе­

ние
Ду.
мм

Диапазон
измеряемых

расходов,
л/с

Номи­
наль­
ный

расход,
л/с

Максималь­
ное давление 
измеряемой 
среды, МПа

Группа (в ка­
вычках) и тем­
пература изме­
ряемой среды, 

°С

Температура 
окружающей 

среды для 
преобразова­

теля,°С
РСТ-5-1 4 от 0,003 до 0,010 0,005
РСТ-5-2 от 0,004 до 0,016 0,008
РСТ-5-3 от 0,005 до 0,025 0,012 U J 5 9  U2,, **3”
РСТ-5-4 6 от 0,008 до 0,040 0,02 о т -200
РСТ-5-5 от 0,012 до 0,060 0,03 до +200;
РСТ-5-6 от 0,02 до 0,10 0,05 40 “4” - от от -60
РСТ-5-7 10 от 0,03 до 0,16 0,08 -60 до +50 до +200
РСТ-5-8 от 0,05 до 0,25 0,12
РСТ-5-9 12 от 0,08 до 0,40 0,2

РСТ-5-10 15 от 0,12 до 0,60 0,3
РСТ-5-11 от 0,2 до 1,0 0,5
РСТ-5-12 20 от 0,25 до 1,6 0,8
РСТ-5-13 от 0,3 до 2,5 1,2



Условное
обозначе­

ние
Ду,
мм

Диапазон
измеряемых

расходов,
л/с

Номи­
наль­
ный

расход,
л/с

Максималь­
ное давление 
измеряемой 
среды, МПа

Группа (в ка­
вычках) и тем­
пература изме­
ряемой среды, 

°С

Температура 
окружающей 

среды для 
преобразова­

теля,°С
РСТ-5-14 25 от 0,4 до 4.0 2,0
РСТ-5-15 32 от 0,6 до 6,0 3,0 20 и 40
РСТ-5-16 40 от 1,0 до 10,0 5,0
РСТ-5-17 50 от 1,2 до 16 8,0
РСТ-5-18 60 от 2,0 до 25 12
РСТ-5-19 80 от 3,0 до 40 20
РСТ-5-20 100 от 5,0 до 60 30 20
РСТ-5-1М 4 от 0,003 до 0,010 0,005
РСТ-5-2М от 0,004 до 0,016 0,008
РСТ-5-ЗМ от 0,005до 0,025 0,012
РСТ-5-4М 6 от 0,008 до 0,040 0,02
РСТ-5-5М от 0,012 до 0,060 0,03
РСТ-5-6М от 0,02 до 0,10 0,05 40
РСТ-5-7М 10 от 0,03 до 0,16 0,08 “ 1”, “2й- от -50 до +50
РСТ-5-8М от 0,05 до 0,25 0,12 от -50 до +50
РСТ-5-9М 12 от 0,08 до 0,40 0,2

РСТ-5-10М 15 от 0,12 до 0,60 0,3
РСТ-5-11М от 0,2 до 1,0 0,5
РСТ-5-12М 20 от 0,25 до 1,6 0,8
РСТ-5-1 ЗМ от 0,3 до 2,5 1,2
РСТ-5-14М 25 от 0,4 до 4.0 2,0
РСТ-5- 15М 32 от 0,6 до 6,0 3,0 20 и 40
РСТ-5-16М 40 от 1,0 до 10,0 5,0
РСТ-5-17М 50 от 1,2 до 16 8,0
РСТ-5-18М 60 от 2,0 до 25 12
РСТ-5-19М 80 от 3,0 до 40 20
РСТ-5-20М 100 от 5,0 до 60 30 20
РСТ-5-ЮГ 10 от 0,03 до 0,25 0,125
РСТ-5-12Г 12 от 0,05 до 0,45 0,225 «jw

РСТ-5-20Г 20 от 0,16 до 2,5 1,25 от -40 от -40 до +80
РСТ-5-32Г 32 от 0,4 до 6,0 3 6,3 до +125,
РСТ-5-40Г 40 от 0,6 до 10 5 “4” - от
РСТ-5-50Г 50 от 0,8 до 16 8 -40 до +50
РСТ-5-80Г 80 от 2,0 до 40 20

РСТ-5-100Г 100 от 3,0 до 60 30
РСТ-5-150Г 150 от 7,0 до 140 70
Примечание: С( | 9? неагрессивные смазывающие жидкости; “2” - неагрессивные несмазывающие
жидкости; “3” - однофазные криогенные жидкости; “4” - агрессивные жидкости.

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объема и объемного рас­
хода:

±1,0 % для расходомеров с преобразователем ТПР (ТПРМ) с Ду от 4 до 12 мм;
±0,5 % для остальных модификаций расходомеров.



Потеря давления на преобразователе РСТ-5 при вязкости жидкости 1 мм2/с на номиналь­
ном расходе не превышает 0,05 МПа (0,5 кгс/см2).
• Длина линии связи между преобразователем и вычислителем не более:

а) 50 м - для РСТ-5 с индексом “М” в обозначении;
б) 25 м - для остальных модификаций РСТ-5.
Питание расходомера осуществляется одним из способов (по выбору потребителя):
- от внутреннего элемента питания номинальным напряжением 3,6 В;
- от внешнего источника постоянного тока напряжением от 4 до 24 В;
Питание микросхемы часов реального времени осуществляется от внутреннего элемента 

питания номинальным напряжением 3,0 В.
Условия эксплуатации РСТ-5:
1) преобразователи турбинные предназначены для эксплуатации во взрывоопасных зо­

нах, в которых возможно образование смесей газов и паров с воздухом, отнесенных к категори­
ям НА, ИВ групп Т1-ТЗ по ГОСТ 30852.0-2002;

Вид климатического исполнения преобразователей турбинных ТПР (ТПРМ) УХЛ1, пре­
образователей турбинных ТПРГ - УХЛ2 по ГОСТ 15150-69, диапазоны температур окружаю­
щей среды для остальных исполнений преобразователей турбинных приведены в таблице 1.

2) вычислитель предназначен для размещения вне взрывоопасных зон.
Вид климатического исполнения вычислителя УХЛ4.2 по ГОСТ 15150-69, при темпера­

туре эксплуатации от плюс 5 до плюс 40 °С.
Средняя наработка на отказ РСТ-5 не менее 30000 ч.

Знак утверждения типа
наносится на лицевую панель вычислителя методом трафаретной печати и на титульный лист 
паспорта - типографским способом.

Комплектность средства измерений

Таблица 3
Наименование Кол. Примечание

Расходомер-счетчик турбинный РСТ-5 в составе: 1
- преобразователь расхода турбинный ТПР (ТПРМ, 

ТПРГ)
1 исполнение согласно заказу

- вычислитель расхода электронный ВР-5 1
- заглушка 1
- соединительный кабель 1 по заказу
Комплект эксплуатационной документации:
- руководство по эксплуатации
- паспорт

1

Методика поверки 1 по заказу

Поверка
осуществляется по документу МП 208-001-2016 «ГСП. Расходомер-счетчик турбинный РСТ-5. 
Методика поверки», утвержденному ФГУП «ВНИИМС» 02.08.2016 г.

Основные средства поверки:
- стенд поверочный СП600/200-20, диапазон расходов от 0,05 до 300 м3/ч, погрешность 

±0 , 1 2 %;
- стенд поверочный СПВ250/100, диапазон расходов от 0,18 до 58 м3/ч, погрешность 

±0,15%;



- частотомер 43-85/5 (Г.р. №56478-14); измерение временных интервалов от 10 до 104 с, 
абсолютная погрешность Д т .х =  ± ( 8 о 'Т ( т ) + 5 3ап-Т (т )+ Д р

Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определение 
метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

Знак поверки наносится на пломбировочную мастику на винт крепления крышки вычис­
лителя и паспорт прибора.

Сведения о методиках (методах) измерений
приведены в эксплуатационном документе.

Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к расходомерам- 
счетчикам турбинным РСТ-5

ГОСТ Р 52931-2008 Приборы контроля и регулирования технологических процессов. 
Общие технические условия

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности 
ГОСТ 8.374-2013 ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений 

объемного и массового расхода (объема и массы) воды
ЛГФИ.407221.062 ТУ Расходомеры-счетчики турбинные РСТ-5. Технические условия.
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